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Tisztelt Olvasé!

A magyar vdllalkozdsok, és ezdltal Magyarorszdg versenyképességé-
nek néveléséhez elengedhetetlen a kutatds-fejlesztési és innovdcios
folyamatok 6szténzése. Ennek egyik eszkéze a hazai kutatdokézpon-
tok hdlozatba kapcsoldsdt célzé Nemzeti Laboratdriumok Program,
mely az Innovdcios és Technoldgiai Minisztérium kezdeményezésére,
a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Hivatal vezetésével jott
létre. Négy, nemzetgazdasdgi szempontbdl perspektivikus tertileten
— biztonsdgos tdrsadalom és kérnyezet, egészség, ipar és digitalizd-
cid, valamint kultura és csalad — alakultak nemzeti laboratériumok,
melyek igy képesek a kutatoi tevékenység és tudds koncentrdldsdra,
a kihivds-orientdlt tuddsteremts egyuttmiikédésre, kézbs vdlaszok
keresésére és nemzetkézi viszonylatban is kiemelkedd kutatdsok
megvaldsitdsdra.

Napjaink meghatdrozd technolégidja, a mesterséges intelligencia
sem maradhatott ki az igéretes tertiletek kézul, hiszen vildgszer-
te alapjaiban vdltoztatja meg a termel6kapacitdsokat, a logisztikdt
vagy éppen az energiaszolgdltatdst. A magyar kormdny felismerte
a mesterséges intelligencia térhdditd és forradalmasito erejét, igy
eldszor 2018-ban aldirdsra kertilt a Mesterséges Intelligencia Egylitt-
mlikédési Nyilatkozat, rd két évre elkészilt Magyarorszdg Mestersé-
ges Intelligencia Stratégidja, és ugyanebben az évben megalakult
a piaci és dllami szervezeteket t6morité Mesterséges Intelligencia
Koalicid is. Az 6sszehangolt cselekvés a kulcsa annak, hogy egyardnt
erésédjenek a tertletet érinté alap-, valamint alkalmazott kutatdsi
és innovdcios tevékenységek, és azok szinergidja olyan eredményes-
séget hozzon Magyarorszdg szamdra, mely helyzetbe hozza hazdan-
kat nemzetkézi viszonylatban is. Ezt varjuk a most zajlo kutatdsoktol,
igy a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratoriumtdl (MILAB) is.

Ismerje meg ennek a technoldégidnak a sokszinliségét és a MILAB
munkdjanak irdnyait! Bizom benne, hogy hasznos, Uj ismerettel
gazdagodik e jelentinket és jévénket meghatdrozd tertileten.




Sebdk Katalin
vallalati innovacios elntkhelyettes

Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Hivatal
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Tisztelt Erdeklddé!

A XXI. szdzad elején mdr bdrki kézvetlentil is megtapasztalhatja
azokat az elkertilhetetlen vdltozdsokat, amiket a mesterséges intel-
ligencia alkalmazdsa hoz a mindennapi életben, a gazdasdgi és ad-
minisztrativ folyamatokban. Az emberi gondolkodds, viselkedés és
reakcidk egyes részeinek leképezése tanuld gépekkel az ipar, a szol-
gdltatdsok, de az egyén életében is szinte beldthatatlan hatékony-
sdgnévekedési lehetdséget jelenthetnek. Mesterséges intelligencia
alatt olyan szoftverrendszereket értiink, amelyek képesek a betdplalt
adatok alapjan 6nmagukat tanitani és javitani.

A Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratdrium (MILAB) a téma
legkivdldobb magyarorszdgi kutatohelyeit és kutatoit fogja ssze. Cé-
lunk, hogy kutatdsi és innovdcids pillérként tamogassuk Magyaror-
szdg Mesterséges Intelligencia Stratégidjdnak megvaldsitdsdt, vala-
mint hatékonyan segitstik az eredmények dtiltetését a tuddsalapu
tdrsadalmi képességekre épitett folyamatokba, ezzel nagyban hoz-
zdjdrulva a gazdasdgi névekedéshez.

A mesterséges intelligencia alkalmazdsa minden szempontbdl el6-
nyos lehet a magyar kis-, k6zép és nagyvdllalatoknak: ismétlédd fel-
adatokndl lehetdséget biztosit a gyorsabb és precizebb munkavég-
zésre és az emberi kreativitdsnak nagyobb teret engedd munkakérék
tdmogatdsdra, ezdltal is névelve a versenyképességet.

A mesterséges intelligencia kutatdsa kiemelt gazdasdgi fokuszu,
rendkivil gyorsan fejlédd terdlet, amelyben a jévébeli remények
mellett mdr rengeteg, gyakorlati felhaszndldst igéré megoldds is
azonosithatd. Ebben az anyagban elsdsorban a Mesterséges Intelli-
gencia Nemzeti Laboratdriumon beltili kutatomunkdkat mutatjuk be.
Kérdéseikkel keressenek minket bizalommal!




Dr. Benczir Andras
szakmai vezet6

Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratdrium
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MILAB

A Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratéorium (MILAB) célja
Magyarorszag szerepének meger@sitése az Ml tertletén. Az Ml nem-
zetkozi és hazai kérnyezetét a szakemberekért folyd kulondsen éles
verseny, a diszrupcios lehet8ségek, valamint a gyors piacra viteli id6
jellemzi. Az Eurdpai Unio komoly eréfeszitéseket tesz, hogy felzar-

kozzon az amerikai és kinai fejlesztésekhez.

Valaszul a nemzetkdzi és hazai kihivasokra, 2020-ban létrejott
a MILAB azzal a céllal, hogy forraskoncentracio és —multiplikacio
altal Magyarorszagot helyzetbe hozza napjaink egyik legfontosabb
K+F+| terlletén, egyarant er@sitve az alapkutatasi, az alkalmazott
kutatasi és az innovacids tevékenységet, azok szinergidjat és ered-
menyességét, valamint el6segitve hazank bekapcsolddasi esélyét

orszaghatarokon ativel6 megaprojektekbe.
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AZMI

A mesterséges intelligencia egy olyan rendszer, ami a matema-
tikat, logikat és algoritmusokat hasznalva képes szimulalni azt
az érvelést, amelyet az emberek is hasznalnak, amikor tanulnak

és ez alapjan dontéseket hoznak.

Ezek a rendszerek el6rejelzéseket adnak, vagy a meglévé adatok
mintazatan alapulo miveleteket hajtanak végre, mikézben folyama-
tosan javitjak 6nmagukat. Az Ml az informacidkat rendkivil gyorsan
és pontosan dolgozza fel, ami lehet6vé teszi, hogy 6sszetett felada-
tokra is hasznaljuk, példaul énvezetd jarmliveknél, egészséglugyi

diagnosztikaban vagy ipari automatizaciohoz.
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KUTATASI
IRANYOK
ES FELADATOK

A mesterséges intelligencia alapjainak kutatasa épp olyan fontos fel-

adat, mint az igy szerzett tudas alkalmazhatosaga és elérhetbveé téete-

1

le vallalatoknak, hazai kis- és kézépvallalkozasoknak. A Mesterséges
Intelligencia Nemzeti Laboratérium altal 6sszefogott kutatok, egye-
temek és intézetek éppen ezért a kutatasok teljes spektrumat lefedik:

az id6pont foglald chatbottdl egészen a neuralis halok fejlesztéséig.

A mesterséges intelligencia 6nmaga nem old meg problémakat, de jol
korulhatarolhato feladatokban oriasi segitség tud lenni a gazdasag

szinte 6sszes terlletén és az élet minden szintjén.

A MILAB célja a hazai vallalatok, gazdasagi szereplék és ellato-
rendszerek tamogatasa a mesterséges intelligencia teriiletén

szerzett tudassal és tapasztalattal.

n




KUTATASI
TERULETEK




Az Ml matematikai alapjai

Hogyan, és miért mikodik?
Kutatasainkkal a gépi tanulas
elmélete és gyakorlata k6zotti

szakadékot hidaljuk at.

Nyelvtechnolégia

fejlesztése

A kutatas célja az emberi
beszéd szébeli és irasbeli for-

mainak automatizalasa.

Gépi tanulason alapu-
L6 intelligens gyartas,
logisztika, tavkozlés loT
megoldasok fejlesztése

Az adattudomany lehet&sé-
geinek kihasznalasa, adatve-
zérelt megkozelitések beve-
zetése szamos alkalmazasi

terdleten.

Biztonsag és személyes
adatok védelme

Transzparens, ellendrizhets,
gepi tanulasi algoritmusok ku-
tatasa, az Ml rendszerek sérulé-

kenységének vizsgalata.

Gépi latas

és érzékelés

Célunk a kamera, lidar, orvosi
képalkoto és egyéb szen-
zorokbdl nyert informacidk

értelmezése.

Orvosi, egészségiigyi
alkalmazasok

Orvosi képalkoto rendszerek,
nagyléptékl beteg regiszterek
Ml alapu elemzése a diagnozis,

prevencio tamogatasara.

13
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AZMI
MATEMATIKAI
ALAPJAI

,Néhdany éve vildgossd valt, hogy egy
Ujszerl technoldgiai forradalom ku-
sz6bén vagyunk, amelynek kereté-
ben a szamitdgépek képessé valtak
az emberhez hasonloan o6ndlloan
tanulni. Az dgttérést az emberi ideg-
rendszer dltal is motivdlt mester-
séges neurdlis hdldzatok fejlédése
hozta meg. Hasonldan a szdmitds-
technika 1970-es években elindult
robbandsszer(i fejlédéséhez, a gépi
tanulas forradalma is Uj kihivasok

elé dllitja az alapkutatast.

Dr. Szegedy Balazs

Mig a szdmitdstechnika fejlédését lényegében megelézte a matema-

tikai alapok lerakdsa, addig elmondhatjuk, hogy a gépi tanulds ese-

tén lemaradasban van az alapkutatds. Célunk, hogy az orszdgunkban

mikodds, nemzetkozi szinten is elismert tudomdnyos kézosséget minél

jobban bevonjuk a gépi tanulds alapjainak kutatdsdba. Ezzel 6ssze-

fuggésben az is cél, hogy mineél tébb egyuttmiikédeés jojjon létre az el-

méleti és az alkalmazott iranyok kozott”




Dr. Szegedy Balazs vilaghirli szakértGje a Szemerédi Regularitasi

Lemmabdl kin6tt matematikai elméletnek, mely nagyon nagy struk-
turak viselkedését irja le matematikai eszkdzokkel. ERC és Lendulet
palyazat nyertes. Dijai: Erd8s Pal-dij (2013), Coxeter-James-dij (2013),
Fulkerson-dij (2012), Sloan Research Fellowship (2010), European Pri-
ze in Combinatorics (2009), Grinwald Géza-emlékdij (2002), Rényi
Kato-dij (1997). Jelenleg a Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet-
ben vezet kutatécsoportot.

A jelenleg legnagyobb figyelmet kapé gépi tanulas és mélytanulas
alapd mesterséges intelligencia alkalmazasok komplex matema-
tikan alapulnak. Ezen a teriileten nagy attorést lattunk a 2010-es
évek elején, az adatoknak és az elérhet6 szamité kapacitasnak ké-
szonhetéen. Azonban még hianyos a tudasunk a médszer matema-
tikai alapjairodl és korlatairél.

Attoréssel kecsegtetnek bizonyos, hazai kutaték altal viladgszinvo-
nalon mivelt matematikai elméletek, amelyek példaul a nemlinearis
dimenziéredukciok, regularitdsi lemma és graflimesz elmélet koéré
szervezddnek. Fontos kérdés, hogy ezek hogyan hasznosithatok tob-
bek kdz6tt az Ml kutatasok szempontjabol kulcsfontossagl mestersé-
ges neuralis halozatok esetében? Szorosan ide kapcsolodo téma még
az adat reprezentaciok informacidelméleti, geometriai és topologikus
modszereken alapuld tanulmanyozasa is. A MILAB kutatoi vizsgaljak
tovabba a sztochasztikus optimalizacié mikodési garanciadit, a mes-
terséges intelligencia alkalmazasokba térténé beépithet6ség lehets-
ségeit is.

15
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GEPI LATAS
ES ERZEKELES

,Az evolucid ellatott minket érzék-
szervekkel, melyek ugyan bdmu-
latos érzékenységgel rendelkeznek,
mégis sok szempontbdl korldtozot-
tak. Az elektromdgneses spektrum-
nak csak egy sziik szeletét latjuk,
nem érzékeljuk az infra- és ultra-
hangot, beépitett hémérénk pedig
meglehetdsen pontatlan. A gépi
latas és érzékelés a modern szen-
zoroknak hdla Uj modalitasokra
és skalakra terjeszti ki az érzékelés
hatdrait. A Gépi ldtds és érzékelés
tertilet célja ennek a hihetetlentil
gazdag informdcidforrdsnak a kiak-

ndzdsa.”

Dr. Csabai Istvan




Dr. CsabaiIstvan az ELTE TTK Fizika Intézet Komplex Rendszerek Fizi-
kaja Tanszékének egyetemitanara, az MTA levelezd tagja. Tébb multi-
diszciplinaris tertleten kutat, ahol az Uj technologiak nagy mennyi-
segli adat 6sszegyjtéeset és elemzését teszik lehetévé. A 90-es évek
elején kezdett dolgozni a mesterséges neuralis halézatokon és azok
alkalmazasan. Kutatasainak kdzéppontjaban az 6sszetett rendszerek
megértése all, legyen szo6 rakgenetikardl, az ember altal létrehozott
internet vagy az Univerzum nagymeéret(i szerkezetérél. A jelensegek
megértésében a hagyomanyos tudomanytertletek szokasos isme-
retein tul a modern statisztikai elemzés mddszerei, az adatbanyaszat
és Ujabban a gépi tanulas egyre nagyobb szerepet kapnak. Csabai
professzor szilard hattérismeretekkel rendelkezik ezeken a terile-
teken, és nagy tapasztalattal bir a multidiszciplinaris kutatasokban,
a nemzetkozi kutatokkal vald egyuttmlikodésben. Vezeté vagy
tarskutatoként részt vett szamos hazai és nemzetkozi projektben,
tébb mint 200 nemzetkdzi publikacidé szerz8je, amelyek tébb mint
70 000 idézetet kaptak.

17
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A gépi latas, tobbek kozott az 6nvezetd autéok miatt, az egyik
leglatvanyosabban fejlédé teriilet az elmult években. Bar egyes
gyartok mar kifejlett rendszerekkel rendelkeznek, még ezek biz-

tonsagossaga is egy fontos fejlesztend®é teriilet.

A gépi érzékelés fejlesztése és alkalmazasi teruletekre szabasa ki-
emelt alkalmazott kutatasi fokusz, amely a kulénféle képalkotd rend-
szerek (kamera, LIDAR, radar, stb.) és egyéb érzékel6k szenzoradatai-
eléfeldolgozasat, pontossaguk javitasat, valamint a hibas mérési
adatok, torzitdsok detektalasat és kompenzalasat is magaban fog-
lalja.

A MILAB kutatoéi két kritikus teruleten, az orvosi képdiagnosztika-
val - példadul mammografiai és patoldgiai felvételek kiértékelésével
- és az dnvezetd jarmlvek kameraképeinek elemzésével és hibainak
feltarasaval kiemelt mértékben kivannak hatni az emberi egészség
megGrzésére, a gyartasi és agrarterlleteken torténd felhasznalasok
esetében pedig jelent8s koltségcsokkentéseket tliztek ki célul. Fon-
tos témajuk a varosi kérnyezet feltérképezése, mind régészeti, mind
filmipari alkalmazasokhoz, valamint az (ridéjaras-elérejelzés képi

diagnosztikai moédszerekkel.
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ORVOSI,

EGESZSEGUGYI

ALKALMAZASOK

LAz elmult évtizedre az orvostudo-

mdny fejlédése soha nem latott mé-
reteket 6ltott. A modern orvosiellatds
alapjait részben a nagy, tobb tizezer
beteg reszvetelével végzett rando-
mizalt prospektiv klinikai vizsgdla-
tok, a toébb szazezer beteg részletes
adatait tartalmazo, a valo életet tuk-
rézé regiszterek, illetve a személy-
re szabott orvoslds hatdrozza meg.
A szakmai ajdnlasok ezen adatok

alapjan késziilnek. A betegek elldtasat,
a diagnosztikdt és a megfelelé keze-
lés kivdlasztdsat, az elldtas idejének

lerbviditéset és optimalizalasat jelen-
leg még fel sem foghatd mértékben

segitheti a mesterséges intelligencia.

6/

\

Prof. Dr. Becker David

d 4



Mindemellett az egész vilagon kialakulo relativ vagy akdr ab-
szolut orvoshidny a mesterséges intelligencia segitségével csok-
kenthets, egyre tébb tevékenyseg automatizalhatd, akar el&szii-
résként is, pl biztonsdggal kivdlasztva azon képalkotd vizsgalati
eredményeket, melyeket nem szukséges az orvosnak elemeznie. To-
vdbbi jo példa a beliltetett specidlis készilékek (pl pacemakerek,
defibrillatorok) segitségével végzett tdvmonitorozds, melynek sordn
a mesterséges intelligencia segitségevel kaphat értesitést a beteg ill.
a kezel6orvos esetleges surgds beavatkozdst igenylé helyzetrél
A mesterséges intelligencia a terdpidk kivdlasztasdndl is segitséglinkre
van, hiszen kdléndsen a koltséges, akdr kockdzattal jard beavatkozd-
sok esetében kivdlaszthatok azok a betegek, akik biztosan profitdlnak
az adott kezelésbdl Természetesen semmilyen gepi tanulds nem
potolja és nem fogja pdtolni az individudlis ,8l6" orvosi tevékenysé-
get, a személyes orvos-beteg taldlkozast. A mesterséges intelligencia
és az orvosi gondolkodds egylttese mindenképp betegeink javat fogja

szolgalni”

Prof. Dr. Becker David a Semmelweis Egyetem Varosmajori Sziv-
és Ergydgydszati Klinikajanak igazgatdhelyettese, a Magyar Kardio-
logusok Tarsasaganak leendd elndke. Kiemelkedd szerepet jatszott
a kozép-magyarorszagi akut szivinfarktus ellatas kialakitasaban.
Tudomanyos érdeklédési terlletei kdzul kiemelend6 az intervenci-
0s kardioldgia, a trombocita aggregacid gatlas és az akut koronaria
szindromak megjelenésenek meteoroldgiai faktorokkal valod 6ssze-

fuggésének vizsgalata.
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A Semmelweis Egyetem, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a
Szegedi Tudomanyegyetem kutatéi olyan felhasznalasi teriile-
tekkel foglalkoznak, mint a kardiolégia, diagnosztikai eljara-
sok, nagy adatmennyiséggel jaré folyamatok fejlesztése vagy

a gyoégyszerkutatasok.

Mesterséges intelligencia megoldasokat épitenek szamos orvosi,
egeszseglgyi alkalmazas, példaul képalkotd diagnosztika teruletein.
A nemzeti adatbazisokban rendelkezésre allo részletes és kiemelten
jo min8ségli adatok segitségével nyomon kovetik a digitalis beteg-
utakat tobbek kozott megeldzési, illetve hatékonysagvizsgalati cél-
bol. A mesterséges intelligencia egészségligyi alkalmazasairdl online
egyetemi alap és doktori képzési anyagokat készitenek. Kutatas-
fejlesztesi eredmeényeik tamogatjak az atlathato egészseglgyi dén-

tési mechanizmusok kialakitasat.
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LA szenzor-loT-tdvkézlés  alapu

GEPI TANULASON
ALAPULO INTELLIGENS
GYARTAS, LOGISZTIKA,
TAVKOZLES, 10T
MEGOLDASOK

adatgylijtés a mesterséges intel-
ligencia platformok nélktlézhe-
tetlen eleme, hiszen adat nélkal
az intelligencia képességei kihasz-
ndlatlanok maradnak. Ezen rend-
szerek kutatdsa és az adatgydljtési
protokollok optimalizaldsa alapve-
téen tudja befolydsolni az Ml rend-

szerek teljesit6képességét.

Dr.Levendovszky Janos




Ez az a technoldgia, ami lehetévé teszi a széleskorli Ml alkalmazdso-
kat nagy ipari- és 6koldgiai rendszerek intelligens monitorozdsdra
és szabdlyozdsdra, illetve a prediktiv karbantartds céljaira, vagy
az okos vdros koncepcidjdnak megvaldsitasdra. Ugyanakkor az adat-
gylijtés- és feldolgozds optimalizaldsa maga is igényel mesterséges
intelligencia alapt algoritmusokat. A lényeges adatok kiemelése,
a magas dimenzids térben térténd adatreprezentdlds alacsony di-
menzidba toérténd vetitése, az anomdlidk és kiugrd értékek kiszlirése
uj detekcios eljdrdsokkal lehetségesek, amelyek gépi tanuldson ala-
pulnak. A Szenzor-loT-Tdvkézlés alprogram ezen témakdéréket kutat-
ja, illetve a kapcsolddd technoldgidkat fejleszti, amelynek kézvetlen
hatdsa lehet az ipari digitalizacidra és a mesterséges intelligencia

széles kérli alkalmazdsdra Ipar 4.0 rendszerekben.”

Dr. Levendovszky Janos egyetemi tanar, az MTA doktora, a BME tu-
domanyos és innovacids rektorhelyettese. Kutatasi tertletei az MI-n
belul: adatsorok, id6sorok illesztése eloszlasokkal és sztochasztikus
folyamatokkal, IoT és WSN protokollok optimalizalasa, neuralis haldk
és ezek alkalmazasa infokommunikacids és algo-trading rendsze-
rekben. Kulféldi kutatdsait posztdoktori és vendégprofesszori pe-
riodusokban a University of Oxford, Katholieke Universiteit Leuven,
Florida Institute of Technology intézményekben végezte. Osszesen
9 nagy nemzetkdzi, 5 ipari, 3 hazai informatikai projekt vezetdje.
Egyuttal a FelsGoktatasi Intézményi Kivaldsagi Program és Téma-
tertleti Kivaldsagi Program mesterséges intelligencia kutatasainak,
valamint a BME Kompetencia Kézpont, illetve a BME FelsGoktatasi

és Ipari Egyuttmikodeési Kozpont projektek szakmai vezet&je.
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A halézatba kotott gépek és az loT terjedése miatt exponenciali-
san névekvd mennyiségii adat all rendelkezésre. Ezek feldolgo-
zasa, hasznalata fontos teriilete a mesterséges intelligencia ku-

tatasanak, igy a MILAB kutatéinak is.

A gépi tanulasi modszerek lehetévé teszik szabalyok, fuggveények,
dontések automatikus, emberi beavatkozas vagy segitség nélkuli
megtanulasat. Pontosabb, megbizhatdbb dontések érdekében nagy
mennyiségll adat eréforrasigényes elemzése, dsszetett optimaliza-
cids és numerikus eljarasok tervezése és végrehajtasa szikséges.
Fontos feladat egy gépi tanulé eljarast tartalmazé rendszer robosz-
tussaganak vizsgalata, hogy egy uj tanitépont figyelembe vétele el-

rontja-e a tulajdonsagait.

A MILAB kutatoinak céljai kozott szerepel 6sszetett rendszerek gépi
tanulo algoritmussal térténd iranyitasa (model predictive control -
MPC), az optimalis beavatkozo jel megtanitasa, stabilitasi garanciak
biztositasa az iranyitott rendszerre. Az ipari alkalmazasok kozul
vizsgaljak, hogyan lehet prediktiv szervizeléssel kivaltani gyarak
gépeinek periodikus karbantartasat, igy optimalizalva a folyamato-
kat, valamint olyan moédszereken dolgoznak, amikkel a valds gyarta-
si eljaras a digitalis térben leképezhetbvé és tokéletesithetbvé valik,

ami aztan a valos térben zajlé gyartasra is visszahat.
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BIZTONSAG

ES SZEMELYES

ADATOK VEDELME

,Tobb 10 milliard IoT eszkéz csatlako-

zik az internetre megfeleld védelem
nélkul, igy ezek sebezhetbk és akdr
botnetekbe szervezhetbk. Kilénds
jelentésége van a biztonsdgnak
a hdldzatba kététt autondm jarmdi-
vek esetében. Az IoT eszk6zbk felts-
résekor személyes adatok is meg-
szerezhetbk rolunk. Ezen veszélyek
elhdritdsdra kutatunk jévébe muta-
té mesterséges intelligencia maod-

szereket.”

Dr. Ferenc Rudolf




Dr. Ferenc Rudolf a Szegedi Tudomanyegyetem Szoftverfejlesztés
Tanszékének tanszékvezet6 egyetemi docense. Kutatasi érdeklédése
a statikus kéd analizis, szoftver metrikak, mindségbiztositas, terve-
zési mintak és anti-mintak, valamint a hibael6rejelzés teruleteit 6leli
fel. A Statikus Kod Analizis csoport vezetdje, ahol kulénb6z8 nyelvii
programok kodelemzését vegzd eszkozok fejlesztésén dolgoznak.
Ezen eszk6zok alkalmasak forraskod metrikak szamitasara, koddup-
likaciok, illetve kodolasi szabalysértések detektalasara. Tobb mint
100 publikaciéval rendelkezik a tertleten, amelyekhez 2000 felet-
ti hivatkozasszam tarsul. Szamos K+F projekt vezetdje, amelyek a
szoftverrendszerek mindségének kiértékelésében, fejlesztésében és
architektura visszaallitasaban segitik Magyarorszag vezet6 bankjait
és szoftverfejleszts cégeit. 2005 dta kutatasi tertuletének legjelents-
sebb konferenciain (ICSE, ICSME, ESEC/FSE, SANER, CSMR, WCRE, ICPC,

SCAM, FASE, stb.) rendszeres szervez8- és programbizottsagi tag.
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Az MI széleskorii elterjedésének egyik gatja a technolégia jelen

allapotabdl kévetkezé korlatokbol fakad.

Az EU-s er6feszitésekkel 6sszhangban kiemelt fokuszt szentellink
az MI lehetséges hibazasi maodjainak kikliszobolésére vagy transz-
parenssé, kalkulalhatova tételére (tesztkdrnyezetek fejlesztése), a
modellek dontési mechanizmusainak explicitté tételére vagy hibrid
modellek kialakitasara (interpretalhaté déntések), valamint Ml szoft-
verekre specializalt hibakeresési algoritmusok fejlesztésére, amely
az Ml altal tipikusan vétett hibak feltarasaban segithet. A megbizha-
tosag ily médon torténd novelése és beépitése a hétkdznapi techno-
logiakba képes lehetdve tenni, hogy kritikus dontési helyzetekben is
hasznalni lehessen az adott technoldgiat, valamint olyan szituaciok-
ban is, melyekben szikséges a megbizhatd ember-gép egyuttmiko-

dés.

Az Ml fejlesztések egyik legfontosabb eréforrasa az adat. A szemé-
lyes adatok bevonasa a modellek tanitasaba, azok kereskedelme, at-
adasa harmadik félnek csak ugy torténhet, ha az adatok anonimek.
Azonban az anonimizacié a felhasznalasi kontextus fluggvényében
visszafejthet6 technoldgiai és kovetkeztetési eszkdzdkkel. Ahhoz,
hogy a biztonsagos, felhasznaldi jogokat maximalisan figyelembeve-
v6 adatkereskedelem és igy Ml fejlesztés megvaldsulhasson, kritikus
fontossagu olyan uj technoldgiai és folyamatbeli fejlesztéseket defi-
nialni, amelyek széleskérlien tudjak biztositani a személyes adatok

visszafejthetetlenségét.
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NYELV-
TECHNOLOGIA

,Az Ml képes arra, hogy mindenna-

pos munkankban dtvegye télink
a gyakran ismétléds, egyszerli rész—
feladatokat. Gondoljunk csak arra,
hogy mennyi munkaidénk megy
el meeting idSpontok egyezteté-
sére, vagy valamilyen informdcio
visszakeresésére a ceges szoveges
jelentésekben vagy e-mailekben!
A nyelvtechnoldgia célja, hogy
az emberek dltal embereknek irt

szO6veget vagy beszédet legalabb \l
annyira megértse az Ml hogy el6-
elemzéseivel az unalmas repetitiv

feladatokat levegye a vallunkrol” Dr. Farkas Richard

Dr. Farkas Richard a Szegedi Tudomanyegyetem Szamitégépes Algo-
ritmusok és Mesterséges Intelligencia Tanszékének egyetemi docense,
20 éve fejleszt akadémiai és ipari Ml megoldasokat. Két németorszagi
posztdoktor ev mellett 6 évet dolgozott Ml kutatdé mérnékkeént kulfol-
di vallalkozasokban. F6 kutatasi terllete a gépi tanulas alapu nyelv-
technolégiai végfelhasznaldi alkalmazasok fejlesztése, ahol tébbek
kozott automatikus kulcsszavazo, 6néletrajz elemzd, szocialis media
trendelemz@ és chatbot alkalmazasok fejlesztését koordinalta hazai és
kalfoldi cégek megrendelésére. Szamos nyilt forraskédu, magyar sz6-
vegek elemzésére alkalmas szoftver szerzgje. Jelenleg az akadémiai
kutatasi eredmények és a tényleges piaci igények kozti technologiai

hid megteremtése a f6 érdeklédési terulete.
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A magyar nyelvii szovegek és beszéd automatikus elemzésére ké-
pes megoldasok fejlesztése kiemelt nemzeti érdek. Célunk, hogy
a vallalati és akadémiai erdfeszitéseket egyesitve olyan magyar
nyelvi tartalmakat feldolgoz6 megoldasokat hozzunk létre, ame-
lyek a digitalis korban Gj automatizaltsagi szintre emelik a szol-

galtatasokat.

A beszélt és irott szovegek gépi értelmezése nemzetkozi viszony-
latban a mesterséges intelligencia egyik leggyorsabban fejl6dé
tertlete. A létez6 technoldgidk magyar nyelvre térténé adaptalasaval
és tovabbfejlesztésevel lehet8séglink van felgyorsitani a hazai val-
lalkozasok, intézmények, szolgaltatasok digitalizaciojat. Automati-
zalhatunk olyan folyamatokat, melyekben magyar nyelvil szévege-

ket kell feldolgozni, magyar felhasznaldkkal kell kommunikalni.

Kutatasaink a mondatok jelentésének szamitogépes megértésére
fékuszalnak. Ehhez a neuradlis nyelvi modelleket (mint BERT, GPT-3)
fejlesztjuk tovabb, illetve szamos magyar nyelvi célalkalmazashoz
(kérdés megvalaszolas, beszélgets robotok, érzelmi toltet felismeré-

se, entitasok azonositasa, stb.) fejlesztink megoldasokat.
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Célunk, hogy a MILAB mesterséges intelligencia teriiletén

szerzett tudasaval hozzajaruljunk a hazai vallalkozasok
versenyképességéhez, a digitalizacié segitségével fejlessziik

a magyar ipart.

A lehet6ség mindenki el6tt nyitva all, az Ml mar nem a jév6, nem pusz-
tan nehezen értelmezhet6 gondolatkisérletek: az Uzleti, gazdasagi,
egeészseglgyi, feldolgozoipari vagy epp mezdgazdasagi felhasznala-

sara is rengeteg inspirald példa és bevett gyakorlat all rendelkezésre.

A legkivaldbb hazai egyetemeket 6sszefogd MILAB ezek megértésé-
ben, atultetésében vagy épp fejlesztésében tud segiteni a magyar

kis- es kdzépvallalkozasoknak.
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GYARTOIPAR

A gyartas optimalizalasa régéta foglalkoztatja a legtébb vallal-
kozot és gyarvezetét. Napjainkban a mesterséges intelligencia
segitségével lehetdségek tarhaza all rendelkezésre a hazank gaz-

dasagaban is jelentds feldolgozéipar szamara.

A MILAB erny6je alatt futd kutatasok célja a hatékonysagnévelés, le-
gyen szo egy robotkarrol, vagy épp a gépek karbantartasarol. Renge-
tegfelesleges eréforrast eskiesestsporolhatunk meg, haamdiszereket
nem id6szakosan kell atvizsgalnunk, hanem csak ha meghibasodott.
Kockazatot csokkenthetlnk olyan, a virtualis térben megtervezett
modositasokkal, amelyek csak a teszt utan jelennek meg a tényleges
gyartasban, vagy epp emberi er6forrast takarithatunk meg, ha a gya-

ron bellli anyagmozgatast autoném jarmivekre bizzuk.
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A valés iigyfél igények megértése és ezek hatékony, személyre
szabott kiszolgalasa egyre nagyobb hangsulyt kap a vallalatok
miikodése soran. Ez a megkozelités azonban nagyon koltséges és
nem skalazhaté megfelelé technolégia felhasznalasa nélkiil. A
mesterséges intelligencia hatékony alkalmazasa szamtalan meg-

oldast kinal a kiilonb6zé uzleti kihivasokra.

A vallalatok birtokaban lévé hatalmas mennyiségli adatvagyon meg-
feleléen felhasznalva, modern nyelvtechnoldgiai tudassal kombinal-
va mérhetd és folyamatosan fejl6dé (tanuld) alkalmazasokat ered-
ményez. Ezek olyan diszruptiv technoldgiat allitanak a vallalatok
szolgalataba, mellyel teljesen Uj szinten kereshetik a valaszt az Gzleti

kihivasokra.

A MILAB tudasanak segitségével a latogato, ugyfél adatok, interak-
ciok olyan mély elemzésére, feldolgozasara és hasznositasara nyilik
lehet&ség, amellyel a meglévd és potencidlis Ugyfelek megismerése
és kiszolgalasa minden korabbinal pontosabban és hatékonyabban
torténhet. Melyik cég ne vagyna ra, hogy a felhasznaldinak érzelem
elemzése alapjan személyre szabott ember-gép interakciot valosit-

hasson meg, ami korlatlanul skalazhato!
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EGESZSEGUGYI
ALKALMAZAS,

LIFE SCIENCE SZEKTOR,
GYOGYSZERIPAR




EEEEEE

1

Hogyan id6zithetd a legjobban a sportoléi csticsteljesitmény?
Mi all a sportolék hirtelen szivhalala mégott? Hogyan pontosit-
haté hazai viszonyokra egy infarktus rizikékalkulator? Hogyan

optimalizalhato tovabb egy koltséges miitéti eljaras?

Az egészségligy az egyik olyan terulet, ahol az Ml mar nem csak
a jove. Egyre tobb teruleten és egyre hatékonyabban alkalmazzuk
ma is, azonban még mindig felfoghatatlan mennyiségli lehet6seget

rejteget.

Percrél-perce hatalmas mennyiségl adat keletkezik nemcsak a kor-
hazakban, de még egy okosoéra szenzorainak koszénhetben is, amit
a mesterséges intelligencia segithet feldolgozni, megérteni. A mes-
terseges intelligencia segitségével képesek vagyunk tovabbfejlesz-

teni eszkozeinket és egészséglinket.

Kutatjuk, hogyan lehet még korabban, még kevesebb eréforrassal
felismerni az autizmust, vagy épp kiszlrni a fals pozitiv diagnozi-
sokat. Kutatjuk a Parkinson-koér felismerését beszédhang alapjan,
és azt, hogyan becstlhet6 meg a legjobban, kiken végezhetd el
sikeresen egy magas koltségekkel jaré beavatkozas. De dolgozunk
a betegtajékoztatas eés betegfelvétel automatizalasan, és azon is,
hogyan lehet a mesterséges intelligencia segitségével az elérhets

adatok alapjan tokéletesiteni egy gyogyszert.
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MEZOGAZDASAG
ES ALLATTENYESZTES

A mezdgazdasag és az allattenyésztés mindig fontos helyet fog-
lalt el a magyar gazdasagban. igy kell ennek lennie egy digitalis
korban is, ahol egyre kevesebb emberi eréforrassal egyre na-
gyobb hatékonysagot lehet elérni, a kornyezetet és a vallalkoza-

sokat sujto felesleg cs6kkentésével.

Ma mar nem elképzelhetetlen egy mobiltelefon segitségével nyomon
koévetni a szarvasmarha-allomany egyes tagjainak fejlédését, vagy
id6ben felismerni a szarvasmarha santasagot, vagy akar a malacok
kohogéset. A tej elektromos vezetSképességeébdl Ml segitségével
id6ben felismerjuk a tudégyulladast, vagy miiholdak segitsegeével

monitorozhatjuk a termést.

A mesterséges intelligencia jol kérulhatarolt problémak megoldasa-
val segithet cs6kkenteni a pazarlast, athidalni a szektort sujté altala-

nos munkaerdhianyt, és tervezhet6vé tenni a jovét.
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Az egyre nagyobb mennyiségii és egyre szofisztikaltabb adatok
védelme kulcskérdés, nem csak az Ml, de az egyének, a vallalatok
vagy az orszag miikodéséhez sziikséges kritikus infrastruktura

szintjénis.

Zsarolovirusok és kibertamadasok nem csak akciofilmes jelenetek-
ben vannak jelen, egyre gyakrabban fordulnak elé a valésagban is,
és a technologiai fuggés miatt egyre nagyobb karokat is képesek
okozni. A kutatok célja, hogy a vallalati vagy akar a személyes ada-

tok védelmét mesterséges intelligenciaval fokozzak.

Fontos fejlesztésiirany a mesterséges intelligencia tanuld adatainak
visszafejthetetlensége is, ami rengeteg diagnosztikai- és gyodgy-
szerkutatashoz elengedhetetlen, de épp olyan fontos az egyre nép-

szer(ibb okos otthonok védelme is.
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